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" MocWiatru

Na swiecie istnieje niewiele przedsiebiorstw wyspecjalizowanych w produkcji topat
do elektrowni wiatrowych. Grupa Euros jest jedynym podmiotem, ktéry projektuje
i produkuje topaty, a jednoczesnie, dostarcza rozwigzania technologiczne, przyzna-
je licencje produkcyjne oraz przeprowadza specjalistyczne szkolenia i testy.

Szymon Wojciechowski

Historia i polskie szybowce

Ponad 10 lat temu, zatozyciele Grupy
Euros zainteresowali sie energetyka
wiatrowg i w ten sposéb, w 1996 roku
powstato  berlinskie  biuro  Euros
Entwicklungsgesellschaft fir Wind-
kraftanlagen GmbH, zajmujace sie
projektowaniem topat do smigiet elek-
trowni wiatrowych.

Dzieki pomocy srodkéw unijnych,
w berlinskim biurze zaprojektowano
pierwsza fopate, niezbyt duza, bo do
elektrowni wiatrowej o mocy 750 kW.
Szybko zaczely sie pojawia¢ nastep-
ne projekty tego typu. Do$¢ wczeénie
nasuneto sie pytanie, czy Euros ma
zamiar skupi¢ sie wylacznie na pro-
jektowaniu topat, czy réwniez na ich
produkgji. Wtedy pojawita sie pierwsza
przeszkoda - znalezienie potencjal-
nego partnera, ktéry mégtby sie zajac
produkcja topat okazato sie stosunko-
wo trudne, branza ta nie byta wtedy
tak popularna jak obecnie, a i sam pro-
fil dziatalnosci miat by¢ bardzo waski
i specjalistyczny. Poszukiwania na tere-
nie Berlina i Brandenburgii okazaty sie
bezowocne. Szczesliwym trafem, nowy
pracownik firmy, zwiazany przedtem
z branzga lotnicza, wiedziat jak uporaé
sie z tym problemem. Znat on przed-
siebiorstwo w potudniowej Polsce,
znane z produkcji szybowcdw, ktoére
dysponowato doswiadczong kadra
w technologii laminatu wzmocnione-
go witdknem szklanym.

W ten sposéb powstat pomyst na stwo-
rzenia firmy produkcyjnej na terenie
Polski. W 1999 r, w Ustroniu rozpo-
czeto produkcje, w hali o dtugosci
60 m i szerokosci 14 m.

Poczatki nie byly fatwe. Po pewnym
czasie i wielu godzinach intensywnych
rozméw, zdobyto pierwszego klienta
- firme Frisia. Dzieki rosnacej liczbie
zamowien, w branzy zaczeto méwic
o firmie Euros Polska. Inne przedsie-
biorstwa zaczely wysyta¢ swoich
rzeczoznawcow do Polski, w celu oceny
jakosci robét w zaktadzie w Ustroniu.

W ten sposéb z niewielkiego biu-
ra projektowego, powstat roéwniez
wyspecjalizowany producent topat,
ktory dostarczat je gtdwnie do firm

europejskich. Najwiecej zamowien
sktadaly firmy zajmujace sie tworze-
niem prototypéw nowych elektrowni
wiatrowych, majace jednoczesnie pro-
blemy z zakupem topat od duzych
producentéw, ktérzy skoncentrowali
sie tylko na produkgji seryjnej.

Po stworzeniu swoich pierwszych to-
pat, do niewielkich turbin, o mocy od
600 do 1000 kW, Grupa Euros postano-
wita zaja¢ sie réwniez projektowaniem
i produkcja topat ,wiekszego kalibru”
- 0 mocy 2,5 i 3 MW. Kolejny raz, przy
pomocy srodkéw unijnych zaczeto pra-
cowa¢ nad zaprojektowaniem topat
w wyzszym przedziale mocy. W roku
2003 wyprodukowano prototyp topa-
ty, do turbiny Multibrid M5000-116
o mocy 5 MW, kazda z trzech topat wa-
zyta ok. 16,5 t i mierzyta 56,5 m. Euros
Polska zajat sie tylko produkcja, projekt
zostat dostarczony przez klienta. W tym
momencie byla to najdtuzsza topata
na $wiecie. Co prawda, rekordowa to-
pata, byla na pierwszym miejscu tylko
przez kilka tygodni, jednak na tym
przyktadzie wida¢, ze Euros poszedt
w dobrym kierunku, przeksztatcajac
sie z niewielkiego biura projektowe-
go, w producenta, ktéry jest w stanie
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sprosta¢ najwyzszym wymaganiom
w dziedzinie projektowania i produkgji
topat do turbin wiatrowych.

Obecne realia

Na poczatek gars¢ faktow, aby uzmysto-
wic¢ sobie jak wielki udziat w energetyce
Swiatowej zaczynaja miec elektrownie
wiatrowe, i jak dynamicznie rozwija sie
ta branza energetyki.

Korzystajac z danych EWEA (European
Wind Energy Association) z 2 lutego
2009 r., mozna stwierdzi¢, ze w 2008
roku, energia wiatrowa odnotowata
najwiekszy wzrost zainstalowanejmocy
w stosunku do reszty zrédet energii.
W ubiegtym roku, w UniiEuropejskiej za-
instalowano tacznie 19 651 MW energii,
w tym az 43 % (8 484 MW) pochodzito
z farm wiatrowych. Reszta prezentuje
sie nastepujaco: 6 932 MW (35 %) gaz;
2 495 MW (13 %) ropa naftowa, 762
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MW (4 %) wegiel oraz 473 MW (2 %)
elektrownie wodne.

Jesli chodzi o polski rynek, mozna po-
wiedzie¢, ze jest on nadal dos¢ stabo
rozwiniety. Energia wiatrowa w naszym
kraju na koniec 2008 r. dostarczata tyl-
ko 472 MW, aczkolwiek w najblizszej
przysztosci, sytuacja ta powinna ulec
zmianie. Juz teraz, mozna zaobser-
wowac przyrost firm zajmujacych sie
produkcja ,czystej energii”. Im wiecej

Analiza FEM

takich podmiotéw, tym wieksze zapo-
trzebowanie na elementy do budowy
farm wiatrowych, np. fopaty produ-
kowane przez Euros Polska. Ogromne
znaczenie w rozwoju tego sektora
energii w Polsce bedzie miata dyrekty-
wa EU, dotyczaca odnawialnych Zrédet
energii. Zgodnie z pakietem klimatycz-
no-energetycznym, ktérego stanowi
czes¢, ponad 1/3 energii elektrycznej
produkowanej w krajach Unii bedzie

musiata  pocho-

Divinycell H

Divinycell H uzywany jest we wszystkich aplikacjach
gdzie konstrukcja typu sandwich jest wymagana, gtéwnie
w elektrowniach wiatrowych, przemysle jachtowym i
transportowym.

Divinycell HP

temperaturach niz inne rdzenie polimerowe, co czyni go
whasciwym dla nisko i $rednio-temperaturowych prepregéw.

Divinycell P

Divinycell P jest w termoplastycznym rdzeniem, powstatym
z recyklingu, o niskich wspotczynnikach palnosci, dymienia
i toksycznosci. Idealny do uzycia w transporcie kolejowym,
autobusach i tramwajach.

Divinycell F

rdzeniowych dzigki doskonatym wiasciwo$ciom niepalnym
(ogien, dym, toksyczno$c¢), wiasciwosciom mechanicznym i
charakterystyce przetwarzania.

Diab sp. z 0.0.,

World Leaders in
Sandwich Composite Solutions

DIAB jest $wiatowym liderem w dostarczaniu innowacyjnych rozwigzan dla konstrukcji
kompozytowych typu sandwich, ktdre pozwalaja tworzy¢ produkty Izejsze, mocniejsze
i bardziej konkurencyjne. Bogaty asortyment produktéw DIVINYCELL pozwala
projektantom, inzynierom i producentom uzy¢ wiasciwy rdzen do wlasciwej aplikacji.

Divinycell HP moze by¢ przetwarzany w znacznie wyzszych

Stworzony do uzycia we wnetrzach samolotéw pasazerskich,
Divinycell F jest znaczacym przefomem w rozwoju materiatow

cores | kits | processing | engineering | training biuro

+48 602 449 660 ° info@pl.diabgroup.com ® www.diabgroup.com

dzi¢ ze Zrédet
odnawialnych.
Oczywiscie, naj-
wiekszym z tych
zrédet bedzie
energia wiatrowa,
a firmy takie jak
Euros Polska na
pewno odnotuja
zZnaczny  wzrost
sprzedazy. Moz-
na powiedzie¢,
ze Euros Polska
jest na uprzywile-
jowanej pozycji,
jesli chodzi o nasz
rodzimy  rynek,
gdyzdo 2008 r. byt
on jedynym pro-
ducentem topat
w naszym kraju.
Od strony orga-
nizacyjnej, Grupa
Euros  wyglada
w nastepujacy
sposob - siedziba,
projekto-
we oraz centrum
badawczo-rozwo-
jowe znajduja sie
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w Berlinie, zaktady produkcyjne w Pol-
sce - jeden w Ustroniu, drugi, nowszy
w Warszowicach.

Modutowa koncepcja
rodziny topat

Zdaniem Dyrektora Technicznego
firmy Euros, Hinricha Graue, firma
posiada  niezbedne  kompetencje
i doswiadczenie w projektowaniu
i produkgcji topat. Dzieki temu produk-
ty polsko-niemieckiej firmy, w sposéb
optymalny  spetniajg  wymagania
klientéw i moga by¢ dostosowane do
specyficznych whasciwosci turbin.
Mozliwe jest to dzieki,koncepcji rodzi-
nytopat”. Euros Polska, w obrebie trzech
rodzin, produkuje topaty o dlugosci od
23,5 do 48,8 m, do turbin w przedziale
od 600 kW do 3 MW. Formy do budo-
wy topat sg zbudowane z trzech czesci.
W ramach jednej rodziny, segmenty na-
sady i koncéwek moga by¢ wymieniane
i dostosowane w zaleznosci od specy-
ficznych potrzeb klienta, a $rodkowa
czes$¢ topaty pozostaje identyczna dla
wszystkich topat z danej rodziny.
Dzieki koncepcji rodziny topat, ktérej
patent jest w posiadaniu firmy Euros,
mozliwa jest zmienna i jednocze$nie
niedroga oraz szybka produkcja. Uzu-
petnieniem koncepcji rodzin topat,
sg topaty dopasowane do wymogoéw
specjalnych, ktére projektuje sie
i produkuje na specjalne zamoéwienie
klientéw. Projekty te obejmuja typy to-
pat od 9,5 metrowej fopaty dla turbin
passive stall o mocy 100kW, do topaty
o dtugosci 56,5 m dla turbin off-shore
o mocy 5 MW, jednak ten profil dziafal-
nosci to tylko, ok. 2 % catosci. Wiekszos$¢
(98 %) topat firmy Euros Polska jest pro-
dukowana dla elektrowni z regulacjag
mocy typu,,pitch”. Wiecej na ten temat:
patrz ramka.

Pomimo sukceséw w rozwoju produk-
toéw, firma nadal odnotowywata wyniki
finansowe, ktére nie byly w petni za-
dowalajace. Prawdziwa rewolucja dla
Grupy Euros, miata miejsce dopiero po
targach HUSUM WindEnergy w 2005 .
Zainteresowanie ofertg firmy byto tak
wielkie, ze wiele zapytan o wspotprace
zostato odrzuconych, pomimo tego, ze
w miedzyczasie Euros Polska zwiekszyt
swojg powierzchnie produkcyjng do
3600 m? i rozpoczeta sie produkgcja to-
pat w matych seriach. W krétkim czasie,
pojawito sie zainteresowanie nie tyl-
ko na ustugi produkcyjne, ale réwniez

w zakresie projektowania fopat. Szcze-
golnie mocno byly zainteresowane
Chiny i Indie, poniewaz kraje te zostaty
ustawowo zobowigzane do rozwoju
energii ze zrédet odnawialnych. Sze-
fostwo firmy nie ukrywa, ze zdolnosci
produkcyjne przedsiebiorstw nie sa
w stanie zaspokoi¢ ogromnego popy-
tu, ktory stale wzrasta. W zwiazku z tym,
przeprowadzane sg inwestycje, majace
na celu zwiekszanie potencjatu pro-
dukcyjnego polskich przedsiebiorstw.
Do 2010 r. w zaktadzie Warszowicach
powierzchnia produkcyjna ma osia-
gnac 15.000 m?, a liczba zatrudnionych
bedzie wynosi¢ ok. 300 os6b, powsta-
nie tez specjalna hala do malowania
topat. Dzieki nowoczesnej linii produk-
cyjnej i zaawansowanej technologii
produkgji jaka jest infuzja prézniowa,
zaktad bedzie mogt wytwarza¢ dwie
topaty typu EU100 (najwieksze z ,ro-
dziny topat”) dziennie. Pierwszy etap
inwestycji polegajacy na zakupie dzia-
ek oraz budowie hali do finiszu fopat
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wraz z infrastrukturg towarzyszaca
w Warszowicach zostat zakonczony.
Naktady inwestycyjne wyniosty 13,3
min zt. Drugi etap realizacji inwestycji,
czyli budowa hali produkcyjnej, hali
do malowania topat, zakup i wytwo-
rzenie nowoczesnej linii produkcyjnej
jest w fazie przygotowawczej. Koszt
realizacji to ok. 44 min z}, a planowane
zakonczenie tej inwestycji to IV kwartat
2010r.

Z kolei w Ustroniu,na powierzchni
4.000 m?, 160 specjalistow o wysokich
umiejetnosciach, zajmuje sie elastycz-
na produkcjg topat dla prototypow
i produkgji seryjnej w technologii lami-
nowania recznego, metoda ,laminacji
mokrej”. Podejscie to jest wiasciwe przy
budowie prototypéw i w produkgji
na mata skale. Produkcja w wielkich
ilosciach, tak jak w Warszowicach, wy-
maga jednak, zgodnie z dzisiejszymi
standardami przemystowymi, aby opra-
cowywanie uzywanej zywicy odbywato
sie bezkontaktowo i bezemisyjnie.

Dodatkowo na terenie zaktadu w Ustro-
niu, znajduje sie stanowisko testowe
dla topat do 60 m dtugosci. Jest to dru-
gi, co do wielkosci tego typu obiekt
na $wiecie. Podczas testu statycznego,
fopata musi sprosta¢ poddawaniu jej
na wielkie obciagzenia. Z reguty, wyno-
sza one 110 % obciazenia, w ktoérych
przyjdzie im pracowac. Na przyktad,
50 metrowa fopata, przystosowana do
mocy 3MW wystawiana jest na obcia-
zenia rzedu 30 ton. Dzieki temu, mozna
mie¢ pewnos¢, ze produkty oferowane
przez firme Euros Polska, zachowaja
swoje wiasciwosci i beda bezpieczne
w niemal kazdych warunkach. System
zarzadzania jakoscig firmy zapewnia
niezmiennie wysoki standard jakosci
wszystkich oferowanych prac i produk-
toéw. Kazdy etap produkcjinadzorowany
jestprzezdoswiadczonych kontroleréw
jakosci. Ich prace siegaja od kontroli
konturu profili i jakosci powierzchni po
analize struktury wewnetrznej. topaty
i metody produkcyjne certyfikowane s
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w regularnych testach prowadzonych
przez Germanischer Lloyd - $wiatowe
towarzystwo klasyfikacyjne. Dodatko-
wo firma posiada certyfikat wydany
przez DEWI-OCC Offshore and Certifica-
tion Centre w zakresie produkgji topat
z uzyciem technik laminacyjnych.

Eksport technologii

Zainteresowanie produktami firmy
Euros jest naprawde duze. W zwigzku
z tym, ze firma nie jest w stanie zre-
alizowa¢ wszystkich potencjalnych
zamowien lub transport topat bytby dla
klienta nieoptacalny(np. Chiny, Indie),
Grupa Euros zajmuje sie réwniez sprze-
daza licencji na produkcje ,modutowej
rodziny topat”i prowadzeniem szkolen.
Zaktady produkcyjne dziatajgce na po-
dobienstwo tych w Polsce i z uzyciem
tych samych technologii powstaty
i nadal powstaja w Stanach Zjednoczo-
nych, Kanadzie, Argentynie, Wioszech,
Holandii, Indiach, a przede wszystkim
w Chinach. Euros sprzedaje licencje
na swoje topaty, przede wszystkim fir-
mom, ktére znajduja sie w poczatkowej
fazie rozwoju, przy czym rozwdj firm
np. w Chinach przybiera zupetnie
inne rozmiary niz w Europie. Jeden
z chinskich licencjobiorcéw rozpoczat
w bardzo szybkim tempie, produkcje
topat w ilosci 20 sztuk tygodniowo, co
jest liczba naprawde imponujaca. Dla
poréwnania, wielkos¢ produkcji Euros
Polska w 2008 r. wyniosta 176 sztuk to-
pat. Znalazty one swoich odbiorcéw,
gtéwnie na terenie krajéw Europy-
(Norwegia, Szwecja, Finlandia, Estonia,
Czechy, Chorwacja, Niemcy, Francja,
Hiszpania, Portugalia).

Przedstawiciele Euros Polska zgodnie
twierdza, ze nie odczuli na wilasnej
skérze spowolnienia gospodarczego,
a w dobie maso-
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dencjom gospodarczym i odnotowuje
coraz wieksze przyspieszenie. Miejmy
nadzieje, ze cata polska i Swiatowa go-
spodarka bedzie ,fapata wiatr w zagle
(fopaty)” tak doskonale jak robi to pol-
sko-niemiecka Grupa Euros. m

wychzwolnierfirma
poszukuje pracow-
nikéw na kazdym
szczeblu - produk-
qji, administracji,
a w szczegolnosci
doswiadczonych
inzynierow. Nie
ma sie czemu
dziwi¢, branza ener-
getyki odnawialnej,
a w szczegdlnosci
wiatrowej idzie pod
prad obecnym ten-

RELIUSA

-
» ponad 25.000 instalacji na catym éwieci%il !
» najnowoczesniejsza technologia ;
. wszechstronne rozwigzani
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TRZY PODSTAWOWE TYPY REGULACIJI MOCY ELEKTROWNI WIATROWYCH

Regulacja przez ustawienia kata topat (pitch controlled) Aktywna regulacja przez przeciagnie-
cie (active stall controlled)

W elektrowniach z regulacjg typu ,pitch’, elektroniczny kontroler turbiny spraw-
dza moc wyjsciowa kilka razy na sekunde. Kiedy staje sie ona zbyt wysoka, wysyta
sygnat do mechanizmu ustawienia kata fopat, ktéry natychmiast koryguje ich
kat aby zmniejszy¢ moment napedowy wirnika. Kiedy wiatr stabnie ma miejsce
sytuacja doktadnie odwrotna. topaty wirnika muszg zatem posiada¢ mozliwos¢
obrotu wokét whasnej osi (regulacji kata natarcia). Uktady regulacji typu ,pitch”
wymagajg niezwykle zaawansowanych technologii, aby mie¢ pewnos¢ ze kat
natarcia topat jest doktadnie dostosowany do warunkéw wiatrowych. Kom-
puter bedzie przestawiat topate o kilka stopni za kazdym razem gdy zmieni sie
predkos¢ wiatru, tak aby utrzymac statg moc wyjsciowa. Mechanizm regulacji
kata natarcia jest zazwyczaj realizowany za pomoca sitownikéw hydraulicznych
umieszczonych w piascie wirnika. Regulacja przez ustawienia kata topat (kata na-
tarcia). W momencie kiedy rosnie predkos¢ wiatru, aby utrzymac stata site nosna
nastepuje zmniejszenie kata natarcia.

Technicznie przypomina ona regulacje
typu,pitch’, poniewaz takze wykorzystu-
je regulacje kata natarcia topat. Roéznice
mozna zauwazy¢ w momencie, gdy
generator ulega przecigzeniu, wte-
dy mechanizm przestawia topaty
w odwrotnym kierunku niz w regulacji
Lpitch”. Innymi stowy wzrasta kat natar-
cia topaty, aby wprowadzac jag w stan
coraz gltebszego przeciaggniecia, aby
w ten sposob wytraci¢ nadmiar energii
wiatru, ktéry mégtby uszkodzi¢ turbine.
Korzyscia z aktywnej kontroli typu,,stall”
jest mozliwos¢ wiekszej doktadnosci
kontroli mocy wyjsciowej niz przy regu-
lacji pasywnej, co umozliwia unikniecie
przekroczenia mocy znamionowej ge-
neratora przy naglych podmuchach
wiatru. Kolejng korzyscia jest mozliwos¢
pracy z mocg bardzo zblizong do zna-
mionowej przy wysokich predkosciach
wiatru. Przy regulacji pasywnej nastepu-
je wtedy spadek produkcji mocy, gdyz
fopaty wchodzg w coraz wieksze prze-
ciagniecie.

Pasywna regulacja przez przeciagniecie (stall controlled)

Przy pasywnej regulacji typu ,stall” topaty sa przymocowane do piasty przy sta-
tym kacie. Geometria profilu topaty jest tak dopracowana aerodynamicznie, ze
w momencie, gdy wiatr staje sie zbyt silny, zapewnia powstanie turbulencji na
czesci topaty, ktére ograniczaja moment napedowy wirnika. Platy sa zaprojekto-
wane tak, ze stan przeciggniecia postepuje od osi obrotu pfata. Im wieksza jest
predkos¢ wiatru, tym wieksza czes¢ ptata jest w stanie utykania. Przygladajac sie
blizej fopacie wirnika dostosowanego do tego typu regulacji mozna zauwazyc,
ze jest ona charakterystycznie skrecona. Robi sie to miedzy innymi po to, aby wir-
nik ulegat przeciggnieciu stopniowo i nie reagowat gwattownie przy silniejszych
podmuchach. Najbardziej oczywista zaleta regulacji,stall” jest brak skomplikowa-
nego mechanizmu regulacji kata ustawienia fopat i catego uktadu kontroli z tym
zwigzanego. Z drugiej strony tego typu regulacja wiaze sie z projektowaniem nie-
zwykle ztozonego aerodynamicznie ptata. Duzym wyzwaniem jest tez struktura
catej elektrowni, ktéra musi znosi¢ drgania zwigzane z turbulencja. Okoto dwie
trzecie turbin na Swiecie posiada tego typu regulacje.

topata o dtugosci 56,5 m
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